4. Heizung/Gebaude — Energiediagnose deckt hohes Einsparpotential auf

* Heizun g/Gebiiude l

Wie in fast jedem Haus ist die Heizung mit Abstand der gribte direkte Stoffamsatz. Bei
uns verursacht sie derzeit jéhrlich um 200 Tonnen Kohlendioxid (z.Vergl, : Unser
Schulmiill: ca. 5 Tonnen im Jahr; Hefte/Biicher/Papier fiir 800 Schiiler und Lehrer (30
kg pro Person): 24 Tonnen im Jahr) und zudem jiihrlich steigende Kosten von derzeit
rund 50 000 € im Jahr (vergl. Kennzahlentahelle).

Da jede Tonne CO; die Wetterextreme weiter steigert, haben wir in den vergangenen
Jabhren unser Augenmerk ganz besonders auf die Heizung gelenkt.
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Sturtgarter Schulhausmeister miissen wischentlich die Zihlerstiinde von Heizung, Strom und
Wasser dem stéidtischen Energiedienst melden. Dieser berechnet daraus die Kennzahlen
(vergl.(*) Kapitel: Schule = Modell ...) und gibt sie den Schulen weiter. Im Unterricht Klasse
12 (Physik:Energiewirtschaft, Gemeinschafiskunde: Oko-Audit) konnen die Kennzahlenreihen
der vergangenen Jahre auf der Schulhomepage ergéinzt und als Beispicle eréirtert werden.

Das Schulhaus ist wie alle herkiimmlichen
Hiiuser gegeniiber Wiirme wie ¢in Sieb bew. ein
Eimer mit vielen Lichern. Es gilt also,
systematisch die unsichtbaren Wiirmeliicher
aufzuspiiren und nach und nach weitmiglichst
zu stopfen.

In Naturphiéinomene K15 lernen die Schiiler, wie
man (Sonnen-)wirme einsperrt, in Physik wie man
Wirmelecks schlieft (K1.8/9 qualitativ. KL 11
quantitativ). Im Schulhaus finden die Schiiler
positive praktische Beispiele aber auch Miingel, fiir
die Verbesserungsvorschlige formuliert werden.




In Klasse 11 Physik berechnen [ o oo e —
Schiilerinnen und Schiller || standard (nea k=u) "
vereinfachte Energiediagnosen nach
und nach fiir alle Schulriume, em-
pfehlen zeitgemille Klimaschutz-
malBinahmen und {ben dabei die
Anwendung von Tabellenkalkulation

und Diagramm-erstellung.

Bauphysikalische Werte  hierfiir
(Energiediagnose Schulhaus) erhiilt
inzwischen jede Schule preisgiinstig
von der Landesregierung.

Die Fliichen- und Rauminhalte
werden nach und nach in Klasse 5/6
Mathematik ermittelt (siche Blatt
Fenster).
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Berechnete finanziellen Amortisationszeiten (ohne Zinsen bei  gleichbleibenden
Energiepreisen): Dachgeschossdiimmung  (Decke) 6  Jahre:  AuBenwand  ohne
Heizkorperbereich 16 Jahre, AuBenwand Heizkérperbereich: 8 Jahre, Fenster 29 Jahre.

Alles zusammen ca. 16 Jahre. Also deutlich innerhalb der . Lebenszeit der
Renovierungsmalnahmen  wiiren die  Kosten der KlimaschutzmaBnahmen durch
Energiesparungen hereingeholt.



4.1 Energiepass-Bauphysikalische Werte und Wetterdaten Hegel-Gymnasium Stuttgart

Daten vom Wetteramt Stuttgart (langjahrige Mittelwerte):

Monatsmittelwerte der AuBentemperatur 3, in der Heizperiode in °C

Okt Nov Dez Jan Feb Mérz April Mai Mittelwert Okt-Mai
9,6 47 14 0,4 1,7 5,2 8,9 13,0 5,7
Solarenergie, die am Tag auf 1 m? senkrechte Siidwand auftrifft (Monatsmittel) in KWh/mad
Okt Nov Dez Jan Feb Mérz April Mai Mittelwert Okt-Mai
2,31 1,25 1,03 1,17 2,03 2,53 2,85 2,85 2,00
t: Dauer der Heizperiode in kh: 8 mon = 8x30x24 h = 5,76 kh;
tanwesend :  Anwesenheit der Schiller wahrend der Heizperiode

(Mittlere Belegung der Klassenzimmer) ca. 8 mon x 17 d/mon x 5h/d = 0,68 kh
tabwesend = t— tanwesend = 5,08 kh

Sinnen : Mittlere Innentemperatur
(Sinnenanwesend . tanwesend + Sinnenabwesend t abwesend )/t
Mit Schatzwerten (s.u.): Unterrichtsraume, Pub, Aula: 17,4°C ; Gang: 13,2°C
(Schiiler anwesend) abhangig von Existenz, Einstellung und Kontrolle
einer Regelung:
Unterrichtsrdume, Pub, Aula: 18-22°C  Schéatzwert: 20°C
Empfehlung Stadtverwaltung und Gesundheitsamt Stuttgart: 20°C
Gang/Treppenhaus: Schatzwert: 15°C
Empfehlung Stadtverwaltung und Gesundheitsamt Stuttgart: 12°C
(Schler abwesend) sehr stark abhéngig von der Heizungsregelung.
Wegen Frostschutz laut Empfehlung Stadtverw. Stgt. mindestens: 10°C
Nachts 12 — 16 °C; Wochenende/Ferien: 10 — 15°C
Schatzwerte (im Mittel):  Unterrichtsraume/Pub/Aula: 17°C
Gang/Treppenhaus: 13°C

Sinnenanwesend-

Sinnenabwesend:

B: Luftwechselrate pro Stunde in 1/h

B abwesend:  (Schiiler abwesend, alle Fenster geschlossen)

»Grundluftwechselrate” bei herkémmlichen Fenstern etwa 0,5
,»Grundluftwechselrate” bei neuen Warmeschutzfenstern etwa 0,15

Bei Schuleranwesenheit ist 3 stark abhangig vom Liftungsverhalten der Schiler
und dieses wiederum von der Innentemperatur. Ab 3innen > 21°C beginnt das
Schwitzen und damit das Bedurfnis, die Fenster zu 6ffnen:
Alle Fenster weit getffnet: ca. 10 — 20

Da jeder Mensch mindestens 12 m? Frischluft pro Stunde bendtigt, sollte ein
Minimum von Schiilerzahl x 12 m? pro Stunde (entspricht etwa 1,4 bzw. alle
45 Minuten alle Fenster 3 — 5 Minuten weit offen) nicht unterschritten werden.

SChatZWEI't. Banwesend = 1,5 - 3 ' l/h

B anwesend-

n Wirkungsgrad d. Heizanlage: Schatzwert 80% = 0,8
Hohe Vorlauftemperaturen + wenig Leitungsddmmung: < 0,6
Nied. Vorlauftemp + sehr dicke, lickenlose Leitungsd.+ ...>0,9)

Warmedurchgangszahlen u vor Renovierung (Schatzwerte)

Bereich AuRenwénde Oberste Boden zum Fenster
Geschossdecke Keller
u-Wert in 1,6 1,0 1,6 Aula/Pub/Génge Erdgeschoss: 5,8 (Einfachverglasung)
W/m2K Rest: 2,6 (Doppelfenster)




